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Swiattowodowy czujnik
interferencyjny

Swiattowodowy czujnik
interferencyjny jest uktadem
umozliwiajgcym detekcje i lokalizacje
fizycznych zaburzer mechanicznych
oddziatywujgca na cze$¢ sensoryczng
uktadu. Uktad czujnika zbudowany
jest na bazie dwéch interferometrow
Macha — Zehndera, wykorzystujgcych
te same witdkna Swiattowodowe lecz
o przeciwstawnym kierunku
propagacji $wiatta. Do budowy ukfadu
czujnika interferencyjnego wymagane
jest wykorzystanie 3 wtdkien
Swiattowoddw jednomodowych.

W konstrukcji uktadu mozna wyrdznié
dwie sekcje swiattowodowe. Sekcja
czuta na zaburzenia zewnetrzne sg to
wtdkna swiattowodowe bedace
ramionami interferometru oraz
witdékna nadawczo odbiorcze
odpowiednio transmitujgce sygnaty
wyjsciowe z interferometréw oraz
zapewniajgce transmisje zasilania
optycznego do interferometrow.

Na podstawie analizy kontrastu
interferencyjnego oraz poprzez

odpowiednig obrébke sygnatéw
mozliwa jest generacja sygnatu
alarmowego oraz lokalizacja miejsca
wystgpienia zewnetrznego
zaburzenia. Dodatkowo ukfad dzieki
zastosowaniu odpowiedniej
modulacji promieniowania
zasilajgcego, samoczynnie adaptuje
sie do zmian $rodowiskowych
oddziatywujgcych na czesc czutfa
uktadu zapewniajac automatyczna
kompensacje wolnozmiennych
sygnatéw tta.

Uktad czujnika interferencyjnego jest
wstanie monitorowac
wielokilometrowe strefy (do 49 km)
wraz z lokalizacjg miejsca zaburzenia
z doktadnosci do kilkunastu metrow,
zapewniajgc tym samym mozliwos¢
podziatu chronionej strefy na
kilkudzesieciometrowe strefy
bezpieczenstwa z mozliwoscig
dowolnej konfiguracji potozenia stref
detekc;ji.
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Rzeczywista
stymulowana
odletosé [km]

Mierzone wartosci stymulowanych miejsc
kabla swiattowodowego [km]

Wartos¢
Srednia [km]

test nr 1 test nr 2 test nr 3 test nr 4

17,5674 17,5030 17,4292 17,1396 17,4098
9,0884 9,0278 8,6209 7,4570 8,5485

1,2359 1,3797 0,4012 2,3279 1,3361

0,0511 0,1382 0,0511 0,0227 0,0657

Wyniki wstepnych pomiardow z lokalizacji zaburzen

Witasciwa analiza danych sktada sie

z kilku faz:

® obliczanie korelacji wzajemnej i
jej normalizacji

® wyznaczenie z korelacji miejsca
zaktdcenia

® sprawdzenie czy miejsce znajduje
sie w zadanym przedziale

® sprawdzenie czy poziom korelacji
przekracza zadang wartos¢

® sprawdzenie ksztattu przebiegu
korelacji w miejscu zaktdcenia

Po spetnieniu wszystkich warunkéw
wyliczone miejsce zaktécenia
poddawane jest do analizy
statystycznej.

Czujnik interferometryczny cechuje
sie prostota instalacji oraz usuwania
awarii wynikajgcych z uszkodzenia
toru transmisji (dzieki mozliwosci
stosowania standardowych
Swiattowoddéw telekomunikacyjnych).
Dzieki czemu w szybki sposéb po
wystgpieniu awarii na linii mozliwe
jest przywrdcenie funkcjonowania
uktadu.

Czujnik interferencyjny moze by¢
wykorzystany jako modut
monitorowania integralnosci linii
telekomunikacyjnych a dzieki
mozliwosci wykorzystania wiékien

Widok urzqdzenia Securelight-1LP

czutych do transmisji danych zapewnia
wysokie bezpieczenstwo przesytanych
danych w dozorowanym kanale
transmisyjnym.

System bezpieczenstwa bazujacy na
czujniku interferencyjny moze zostac
wyposazony w mapy na ktorych
wizualizowane sg miejsca

wystgpienia alarmow.

Uktad dodatkowo oferuje softwarowy
modut interfejsu operatora poprzez
ktéry mozliwa jest wizualizacja pracy
uktadu oraz konfiguracja parametréw
pracy systemu.

System wykonany jako projekt rozwojowy NCBiR, w ramach Konsorcjum
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